Blockstrukturelemente

P-Block:

u(ty —», —yi(t)

Der P-Block ist ein Verstérker. Das Eingangssignal u(t) wird mit der Verstarkung K
multipliziert und auf den Ausgang y(t) geschaltet.

Gleichung: y(t) =K -u(t)

I-Block:

u(t) — yi(t)

Der I-Block ist ein Integrator. Das Eingangssignal u(t) wird Gber die Zeit integriert und
auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Integrationszeitkonstante T, gibt die
Schnelligkeit der Integration an. GroBe T, bewirken ein langsames Aufintegrieren.
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Gleichung:

y(t):L- u(t)-dr G (s) =
T 0
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IT1-Block:

u(t) — yi(t)

Der IT1-Block ist ein verzdgerter Integrator. Das Eingangssignal u(t) wird verzégert
Uber die Zeit integriert und auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstante T1 gibt



den Verzdgerungsfaktor, die Integrationszeitkonstante T, gibt die Schnelligkeit der
Integration an. GroBe T, bewirken ein langsames Aufintegrieren.

Gleichung: |

T, y(t) + y(1) = .

._([u(z').dr G (s) = T s (T.s+ 1)

PT2-Block (Schwingqung):

uct) —» /\’*—- yt)

Die PT2-Schwingung hat ein schwingungsfahiges Ubertragungsverhalten. Das
Schwingungsverhalten ist abhangig von den einstellbaren Parametern, der
Dampfung D, der Eigenfrequenz @ und der Verstarkung K. Abhéangig von der
Dampfung D schwingt das Ausgangssignal y(t) bei einer sprungférmigen Anderung
des Eingangssignals u(t) nach einer gewissen Zeitdauer auf den Wert K * u ein. Bei
der Dampfung D = 0 erhélt man eine Dauerschwingung, das heiBt, das System
schwingt mir einer Sinus-Schwingung um den Wert K * u. Liegt die Dampfung D
zwischen 0 und 1, also 0<D<1, so erreicht das System mit eventuell mehrfachem
Uberschwingen den Endwert. Gilt D >= 1 so geht das System ohne Uberschwingen
nach einer gewissen Zeitdauer auf den Endwert. @ gibt die Frequenz an, mit der das
System schwingt und K den Verstarkungsfaktor, der den neuen Endwert bestimmt.

Gleichung:
O 00 =Kt T +K2D G T
a a
PT1-Block:
u(t) — yit)

Der PT1-Block ist ein Verzégerungsblock. Das Eingangssignal u(t) wird mit einer
umgekehrten e-Funktion zeitverzégert und mit der Verstarkung K multipliziert auf das
Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstante T4 gibt den Verzégerungsfaktor, K die



Verstarkung an. Ein groBes T, bewirkt eine groBe Verzdgerung, das bedeutet, dass
bei einer Anderung des Eingangswertes u(t) das Ausgangssignal y(t) seinen neuen
Endwert erst nach einer langen Zeitdauer annimmt. Ein PT1-Block kann auch wie ein
Tiefpassfilter zur Glattung von Signalen eingesetzt werden.

Gleichung:

T, -y()+ y(t) = K -u(r) G(S):m

PT2-Block:

u(t) —» —-y()

Der PT2-Block ist ebenfalls ein Verzdgerungsblock. Er wirkt, wie zwei hintereinander
geschaltete PT1-Bldcke. Das Eingangssignal u(t) wird zeitverzégert und mit der
Verstarkung K multipliziert auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstanten T
und T sind die zwei Zeitkonstanten der beiden hintereinander geschalteten PT1-
Blocke. K gibt die Verstarkung des PT2-Blocks an.

Gleichung:

K

L-yO+yn)=x@ T -x)+x0)=K-u) G(s)= (T.s+1)-(T,s +1)

PT3-Block:

u(t) — vit)

Der PT3-Block ist ebenfalls ein Verzdgerungsblock. Er wirkt, wie drei hintereinander
geschaltete PT1-Bldcke. Das Eingangssignal u(t) wird zeitverzégert und mit der
Verstarkung K multipliziert auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstanten T4,
Tound T3 sind die drei Zeitkonstanten der drei hintereinander geschalteten PT1-
Blocke. K gibt die Gesamtverstarkung des PT3-Blocks an.



Gleichung:

T - ;(t)+ y() = x,(1) T, -ng(t)+x2(t) = x,(7) T, ')zl(t)+x1(t) =K -u(t)

K

G (s) =
(T,s +1)-(T,s +1)-(T,s + 1)

PT4-Block:

u(ty —», —yi(t)

Der PT4-Block ist ebenfalls ein Verzégerungsblock. Er wirkt, wie vier hintereinander
geschaltete PT1-Blécke. Das Eingangssignal u(t) wird zeitverzdégert und mit der
Verstarkung K multipliziert auf das Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstanten Ty,
T,, T3 und T4 sind die vier Zeitkonstanten der vier hintereinander geschalteten PT1-
Blécke. K gibt die Gesamtverstarkung des PT4-Blocks an.

Gleichung: Tl')zl(t)-i_xl(t) = K-u(t)
T, 5,0+ x,(0) = x5 1) o) = K
: Ts+1) - (Ts +1) - (Tos +1)- (Tys +1)
T, - x,(2) + x5(t) = x,(2)
T, y(1) + y(1) = x,(1)
PT5-Block:

u(t) — yi(t)

Der PT5-Block ist ebenfalls ein Verzdégerungsblock. Er wirkt, wie funf hintereinander
geschaltete PT1-Blécke. Das Eingangssignal u(t) wird zeitverzdégert und mit der
Verstarkung K multipliziert auf das Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstanten Ty,
To, T3, T4 und T5 sind die finf Zeitkonstanten der funf hintereinander geschalteten
PT1-Blocke. K gibt die Gesamtverstarkung des PT5-Blocks an.



Gleichung:

T - x(t)+x,(t) = K -u(t)
SNORSNOERT0) Gis) K
-x.3(t)+ x,(1) = x,(1) Ts+1)-(Tys+1)-(Tys+1)-(Tys+1) - (Tss +1)

: )54(1‘)+X4(l‘) = X3(t)
Y@+ y() = x, (1)
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DT1-Block:

u() —» k —»-y()

Der DT1-Block ist ein Differenzierer mit Verzégerung. Das Eingangssignal u(t) wird
differenziert und verzdgert auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstante Tp gibt
die Verstarkung der Differentiation und die Zeitkonstante Ty gibt die Verzogerung an.
Bei einer sprungférmigen Anderung des Eingangssignals u(t) von 0 springt das
Ausgangssignal y(t) auf den Wert Tp * u(t) / Ty und fallt dann langsam mit einer
umgekehrten e-Funktion wieder auf 0 ab.

Gleichung:

Tl';’(t)"‘)’(t):TD'l:t(I) G(S):TTD:I
1S

D-Block:

u(t) —» —-y()

Der D-Block ist ein Differenzierer ohne Verzégerung. Das Eingangssignal u(t) wird
differenziert und auf den Ausgang y(t) geschaltet. Die Zeitkonstante Tp gibt die
Verstarkung der Differentiation an.

Gleichung: Cut) —ulty) G(s)=Tps

y(1) A7



Tr-Block / Totzeit-Block:

u(t) ——m — (1)

Der Totzeit-Block gibt das Eingangssignal u(t) um die Totzeit Tt verzégert auf das
Ausgangssignal y(t) aus.

Gleichung:
y(t) = M(I—TT) G(S) — e—sTT



